r 


<s> 


J) 


Europaisches Pat ntamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 


© Veroffentlichungsnummer: 0 365 921 

A2 


® 


EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 


© Anmeldenummer: 89118872.4 
© Anmeldetag: 1 1.10.89 


0 int. ciA E03F 9/00 , B08B 9/04 , 
F16L 55/162 


© Prioritat: 25.10.88 DE 3836277 

© Anmelder: HEINRICH SCHLICK GmbH 

25.10.88 DE 3836278 

Grevenerstrasse 22-24 


D-4402 Greven-Reckenfeld(DE) 

© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 

© Erfinder: Ruholl, Heinz 

02.05.90 Patentblatt 90/18 


Nordwalder Strasse 125 

© Benannte Vertragsstaaten: 

D-4407 Emsdetten(DE) 

FR GB IT NL SE 



© Vertreter: Hoffmeister, Helmut, Dr. Dipl.-Phys. 


Patentanwalt Goldstrasse 36 


D-4400 Munster(DE) 


© Vorrichtung zum Befahren von geschlossenen Kanalen. 

® Vorrichtung mit einem beweglichen Kopf, zum 
Befahren von geschlossenen Kanalen, bei der der 
Kopf (25) uber einen verdrehbaren und/oder hohen- 
verstellbaren Ausleger (Manipulatorarm 2) mit der 
Stirnseite eines Zentralchassis (3) verbunden ist. das 
Teil eines Fahrwagens (1) ist der uber pendelnd am 
Zentralchassis angebrachte Tragarme (6, 7; 6', 7) 
verfugt an denen sich jeweils in gleichem Abstand 
zur Mittellinie des Zentralchassis oberhalb und unter- 
halb desselben ein Paar Rader (8, 8'; 9, 9'; 28. 28'; 
29, 29 ) verfugt Der Oder die Tragarme werden mit 
Hilfe eines Kraftspetchers (16, 16) in einer Lage 
maximaler Abspreizung in Bezug auf das Zentralch- 
assis (3) verdreht gehalten. 
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Vorrichtung zum Befahren von geschiossenen Kanalen 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit ei- 
nem beweglichen Kopf, zum Befahren von ge- 
schlossenen Kanalen, bei der der Kopf uber einen 
verdrehbaren und/oder hbhenverstellbaren Ausle- 
ger (Manipulatorarm) mit der Stirnseite eines Zen- 
tralchassis verbunden ist, das Teil eines Fahrwa- 
gens ist. der uber oberhalb und unterhaib des 
Zentralchassis angeordnete Rader verfGgt. 

Vorzugsweise wird die Vorrichtung mit einem 
Kopf ausgerustet, der zum kornigen Strahlen der 
Innenflachen von geschiossenen Kanalen geeignet 
ist. Der Kopf kann jedoch auch eine optische Aus- 
rustung tragen, ein Gamma-Strahlenelement, einen 
Farbspruher. eine Luftreinigungsduse und derglei- 
chen, wobei es darauf ankommt, da/3 der Kopf zu 
den innenflachen des Kanals wahrend des Vor- 
schreitens der Vorrichtung einen definierten Ab- 
stand halt. 

Bekannt ist eine Vorrichtung (EP-A-99 819), die 
als setbstgetriebenes Fahrzeug bei der Inspektion 
von geschiossenen Kanalen verwendet wird, die fur 
Menschen nicht zu betreten sind (hier: Kanale von 
Kernkraft-Reaktoranlagen). Die Vorrichtung besitzt 
ein Zentralchassis, an dem zwei Rollen unterhaib 
des Chassis und zwei weitere Rollen oberhalb des 
Chassis angebracht sind. Der vordere Teil des 
Chassis ist uber die unteren Rollen nach vorn 
gekippt und halt damit eine "Schnuffelposition" ein, 
bei der ein Detektor auf dem Boden des Kanales 
entlangfuhrbar ist. Durch Verstellen der Kippstel- 
lung und durch leichtes Verdrehen kann eine ge- 
wisse Beweglichkeit des Detektors erreicht werden. 
Das Fahrzeug wird in dieser Position abgestutzt 
durch die beiden in Fahrtrichtung hintereinanderlie- 
genden, an federnden, untereinander verzahnten 
Armen aufgehangten oberen Rollen, die an der 
Decke des Kanales entlangfahren. 

Nachteilig ist, da/3 bei dem bekannten Fahr- 
zeug das Zentralchassis gegenuber dem Boden 
immer nur eine bestimmte mittlere Hone einneh- 
men kann, die durch die unteren Rollen festgelegt 
ist. Zwar wird eine Steuerung des Andrukkes des 
Detektors durch die oberen Rollen ermdglicht. Eine 
Berucksichtigung des Kanalquerschnittes insge- 
samt und eine Verstellung des Zentralchassis je- 
weils in die Mitte dieses Kanales ist nicht vorgese- 
hen. 

Um eine Vorrichtung zu schaffen. die zum Be- 
fahren, Reinigen und Strahlen schmaler. nur 
schwer begehbarer oder erreichbarer Kanal-lnnen- 
flachen. ebenen Flachen, Rinnen Oder anderen ge- 
schiossenen Hohlraumen zu machen, mufl die Vor- 
richtung so ausgestaitet sein, da/3 das Zentralchas- 
sis jeweils genau mittig zwischen oberer und unter- 
er Kanalwand angeordnet ist Gedacht ist beispiels- 
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weise an Kanalrohre, Luftansaugkanale von Flug- 
zeugen (sog. aiHntakes). Rauchgasfuhrungen und 
dergleichen, wobei diese Kanale und Rinnan uber 
ihre Lange einen wechselnden Querschnitt aufwei- 

5 sen konnen. 

Bisher wurden derartige Kanale durch Perso- 
nen gereinigt, die in diese Kanale hineinkriechen 
mu/3ten, dabei vollstandig in eine Schutzkleidung 
eingehuilt waren und auch ihre Atemluft von auflen 

w bezogen. Es handelte sich um eine auflerst ge- 
sundheitsbelastende und anstrengende Tatigkeit, 
die niemandem iiber langere Zeit zugemutet wer- 
den konnte. 

Es stellt sich die Aufgabe. die manuell durch Be- 

15 dienungspersonen durchzufuhrenden Strahlarbeiten 
und dergleichen durch eine Vorrichtung .durchfuh-' 
ren zu iassen, die alle Erfordernisse erfulit, die an 
das gleichma/3ige, schonende und effektive Bear- 
beiten und Reinigen derartiger Flachen zu stellen 

20 ' ist Eine besonders wichtige Bedingung ist, da/3 der 
bewegliche Kopf, insbesondere Strahtkopf, in ei-~ 
nem genau festgelegten und definierten Abstand 
von der Strahloberflache, welches ublicherweise 
die gesamte Innenflache des Kanales ist, angeord- 

25 net und bewegt ist, so da/3 es nicht z. B. zu 
Beschadigungen, sog. "Headcrashes" kommen 
kann. Insbesondere bei Flugzeug-Luftansaugkana- 
len handelt es sich hierbei um au/3erst dunne Man- 
telflachen von nur 0.8 mm Dicke. 

30 Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der 

eingangs genannten Art gelost, die dadurch ge- 
kennzeichnet ist, da/3 wenigstens zwei am Zen- 
tralchassis pendeind angebrachte Tragarme vor- 
handen sind, die jeweils in gleichem Abstand zur 

35 Mittellinie des Zentralchassis oberhalb und unter- 
haib desseiben ein Paar Rader tragen. 

Durch diese Anordnung eines Zentralchassis 
zwischen vier Radpaaren wird gewahrleistet dafl 
die Mittellinie des Zentralchassis sich immer genau 

40 auf derseiben Ho he zwischen Scheitel und Sohie 
des Kanales befindet. Eine Strahtkopf- Vorrichtung, 
die in Hone des Zentralchassis angebracht ist hat 
demnach nach alien Seiten denselben Abstand von 
der Oberflache des zu reinigenden Kanales. 

45 Vorzugsweise sind dabei die Tragarme mit den 

Radern relativ zueinander gegenlaufig verdrehbar 
gegenuber dem Zentralchassis aufgehangen. 

Vorzugsweise wird der Fahrwagen so ausge- 
stattet da/3 das Zentralchassis wenigstens zwei 

so Tragarme mit je vier Radern aufweist und da/3 einer 
der Tragarme sich in unmittelbarer Nachbarschaft 
zur Anbringung des Strahlkopfes befindet 

Vorzugsweise wird weiterhin eine genaue Ein- 
stellung der Tragarme dadurch hervorgerufen, da/3 
mit Hilfe eines Kraftspeichers der Tragarm in eine 
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Lage maximaler Abspreizung in Bezug auf das 
Zentralchassis verdreht gehalten ist. Unter Kraft- 
speicher kann sowohi eine Torsionsfeder, eine Zy- 
linderfeder oder eine andere Federanordnung oder 
aber auch eine hydrauiische Kraftspeicheranord- 
nung verstanden werden. 

Anstelle von Radern kdnnen auch Gleitschuhe 
oder Gleitklotze vorgesehen werden; dabei kann 
der Fahrwagen sowohi passiv als auch aktiv uber 
Rader angetrieben werden. 

Um den Arbeits- und Fahrweg des Fahrwagens 
von ablagerndem Strahlmittel freizuhalten, ist eine 
Fegevorrichtung, vorzugsweise eine Fegeduse oder 
ein Fegedusenpaar am Anfang und am Ende des 
Fahrwagens angebracht. 

Merkmale weiterer Unteranspruche werden im 
folgenden in der Zeichnungsbeschreibung erlautert 
Die Zeichnung zeigt Ausfuhrungsbeispiele. 

Beschreibung der Zeichnung 

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung in perspektivi- 
scher Darstellung; 

Figur 2 eine Vorrichtung in Seitenansicht; 
Figur 3 eine Vorrichtung von oben gesehen; 
Figur 4 den Antrieb der Vorrichtung. 

Der Fahrwagen 

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Vorrich- 
tung besteht im wesentlichen aus einem Fahrwa- 
gen 1 mit einem Manipulatorarm 2. Lange und 
weitere Abmessungen des Fahrwagens sind an die 
Abmessungen der zu befahrenden Kanale ange- 
patft. Wird die Vorrichtung beispielsweise zum Rei- 
nigen von Fiugzeug-Lufteinsaugkanalen fur Trieb- 
werke (air-intakes) mit wechselndem Durchmesser 
uber ihre Lange verwendet, so ist der Abstand der 
Pendellager (siehe unten) in Fahrtrichtung gesehen 
etwa 75 cm. Alle anderen Abmessungen konnen 
hier gemafl dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
abgeleitet werden. 

Der Fahrwagen 1 besteht aus einern Zentral- 
Chassis 3, das in Draufsicht die Form eines ge- 
schlossenen Rahmens hat. An den in beiden Fahrt- 
richtungen au/teren Ende des Zentralchassis 3 sind 
auf beiden Seiten jeweils Pendellager 4, 4 und 5, 
5' angebracht. Jedes der Pendellager 4, 4 und 5, 
5' tragt genau in dessen Mitte einen Tragarm 6, 6 
und 7, 7. Die vier Tragarme 6, 6 und 7. 7 
wiederum trapen an ihren Enden je ein Rad 8, 8 . 
9, 9\ 28. 28 und 29, 29'. .das jeweils mit einem 
Reifen aus gummielastischem Material versehen 
ist. Der Abstand der an einem Tragarm befestigten 
Rader, z. B. 8 zu 8 \ gemessen von kontrar liegen- 
den Scheitel zu Scheitel. ist im allgemeinen grdfler 
als die groflte lichte H5he eines zu reinigenden 


Kanals. 

Die unteren Enden der Tragarme 6 und 6 bzw. 
7 und 7 sind durch Traversen 18 und 19 miteinan- 
der verbunden. Weiterhin laufen die zu den Radern 

5 8, 28 - 8/28' - 9, 29 - 9' /29' - gehoren Achsen 20 
parallel zu den Traversen 8 quer zum Zentralchas- 
sis 3 und sorgen fur eine.Versteifung der radtra- 
genden Gebilde. 

Unterhalb des Zentralchassis 3 befinden sich 

70 zwei Klemmkasten 11, 11', die von zwei geboge- 
nen Haltestreben 12. 12' gehalten werden. An die- 
sen Haltestreben 12, 12' sind wiederum je zwei 
Gewindeblocke 13, 13' und 14, 14'. nach unten 
ragend befestigt. Die Offnung der Gewindeblocke 

15 13, 13' bzw. 14. 14' ist von je einer Gewindestange 
15 durchsetzt, die an ihrem freien Ende mit einer 
Zylinder-Zugfeder 16, 16' verbunden ist. Das ande- 
re Ende der Zugfeder ist an einer der Traversen 18 
bzw. 19 befestigt, wobei jeweils die beiden zuge- 

20 horigen Tragarme bis zu einem Anschlag (nicht 
dargestellt) in Gegenuhrzeigerrichtung bzw. Uhrzei- 
gerrichtung gezogen werden konnen, wie dies in 
Figur 2 dargestellt ist. Eine entsprechende Feder 
16' ist am hinteren Ende des Fahrwagens vorhan- 

25 den und zieht den dort befindlichen Tragarm 6 
bzw. 6' in Uhrzeigerrich'tung. Auf der gegenuberlie- 
genden Seite des Fahrwagens 1 Ziehen entspre- 
chende Federn im Bereich der Tragarme 6 und 7 , 
wie eine Draufsicht auf den Wagen zeigt. Damit 

30 sind im unbelasteten Zustand die Tragarme gegen- 
uber dem horizontalen Zentralchassis vertikai aus- 
gerichtet. 

In engen, von Boden und Decke begrenzten 
Kanalen dagegen werden die Tragarme 6. 6 und 

35 7, 7 gegenlaufig verdreht, wenn die endstandigen 
Rader (z. B. 8, 8'), oben und unten Kontakt mit der 
Kanalinnendecke haben. Dabei bleibt das Zen- 
tralchassis 3 immer genau in der Mitte zwischen 
den oberen und unteren Radern, so da/3 der Ab- 

40 stand der Mittellinie des Zentralchassis von der 
Sohle und dem Scheitel eines durchfahrenen Ka- 
nals gleich ist. 

Das Zentralchassis 3 wird in Fahrtrichtung mit- 
tig durchzogen von einem Zentralrohr 22. das etwa 

45 in der Mitte von einem Abzweigventil 23 unterbro- 
chen ist Das Abzweigventil 23 ist zur Vereinfa- 
chung der Zeichnung in den Figuren 2 und 3 nicht 
dargestellt. Weiterhin ist am Ende des Fahrwagens 
1 ein Anschlufl fur das Zentralrohr 22 an einen 

50 Zubringerschlauch (nicht dargestellt) vorgesehen. 
Das Zentralrohr 22 wird von auflerhalb des Fahr- 
zeuges mit einem Strom von Druckluft und korni- 
gem Strahlmittel beschickt, der zu einem Strahl- 
korb 25 am Ende des Manipulatorarmes 2 geleitet 

55 wird. wie im folgenden noch erlautert werden wird. 

Das Abzweigventil 23 ist mit zwei ansteuerba- 
ren Abzweigleitungen 27 versehen, die zu zwei 
ReinigungsdGsen 30, 30' fUhren; ahnliche Reini- 
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gungsdusen sind auch an der Ruckseite des Fahr- 
werkes angebracht (verdeckt). Oie Reinigungsdu- 
sen 20 dienen zum Freiblasen des Arbeitsweges 
von liegengebiiebenen Strahlmitteln. Es ist auch 
mo'glich, nach Abschiufl einer festgelegten Reini- 
gungsphase das Strahlmittel mit Hilfe der Dusen an 
das Ende des zu reinigenden Kanals zu bringen 
und es dort in an sich bekannter Weise auszubrin- 
gen. Das Abzweigventil 23 wird durch eine Zentral- 
einheit gesteuert; mit dieser Zentraleinheit, die au- 
/terhalb der Vorrichtung bereitgehalten sind, wird 
nach Bedarf strahlmittelfreie Druckluft zu der Vor- 
richtung geleitet und durch die Dusen 30, 31 gebla- 
sen. 

Der Antrieb des Fahrwagens 1 erfolgt uber die 
Rader 9' und 29 , die Ciber einen Elektromotor 71 
angetrieben werden, der diese Rader vorwarts und 
ruckwarts mit verschiedenen Geschwindigkeiten, je 
nach Steuerung, antreibt. Wie aus Figur 4 ersicht- 
iich ist, ist der Elektromotor 71 in einer Traverse 70 
gelagert und von unten gestutzt. In dieser Traverse 
70 kann er in Pfeilrichtung hin und her bewegt 
werden. Uber ein Getriebe 171, das die Welle 32 
umfa/3t, erfolgt die Drehmomentubertragung. Je 
nach Stellung des Tragarmes 6, 6', der die Rader 
tragt. verschiebt sich der Elektromotor in der Tra- 
verse 70 und folgt damit der Bewegung der Tragar- 
me und Rader. 

Ferner ist uber eine luftdichte Steckerverbin- 
dung am hinteren Ende des Fahrzeuges ein Kabel 
anschlieflbar, das Energie- und Signalversorgung 
des Fahrzeuges mit dem Manipulatorarm besorgt. 
Eine Steuereinheit 33 ist am Zentralchassis 3 befe- 
stigt, von dem Kabel und weitere Verbindungen zu 
den betreffenden Teilen ausgehen. Im einzelnen 
wird die Funktion noch erlautert Dem Fachmann 
sind an sich notwendige Steuerleitungen bekannt, 
so da/3 diese nicht im einzelnen beschrieben wer- 
den mussen. 


Der Manipulatorarm 

An den Fahrwagen 1 , und zwar an der Stirnsei- 
te 35 des Zentralchassis 3, ist ein Drehkopf 40 fur 
den Manipulatorarm 2 angebracht. Der Drehkopf 40 
ist gegenuber einer Basisplatte 42 abgedichtet ver- 
drehbar. Durch die Basisplatte 42 und den Dreh- 
kopf 40 ist ein Schlauch 43 angeschlossen, der 
zum Strahlkopf 25 fuhrt. Der Drehkopf 40 ist uber 
eine Treibkette 44 mit der Abtriebswelle 45 eines 
E! ktromotors 45 verbunden, wie in Figur 3 sche- 
matisch dargestellt ist. Bei einer Variante (vgl. Fi- 
gur 1) liegt der Elektromotor 45 innerhalb des 
Zentralchassis quer zur Fahrrichtung und treibt den 
Drehkopf 40 Ober ein (nicht dargestelltes) Getriebe 
an. Die Drehrichtung des Elektromotors kann ge- 
steuert w rden. 


An dem Drehkopf 40 ist ein Stirnblock 47 an- 
gebracht. an dem zwei Paare von Parallelfuhrungs- 
stangen 48, 48 und 49, 49' angelenkt sind. Die 
Paraiielfuhrungsstangen 48, 48' und 49, 49 enden 
5 an einem Endblock 50. Die Auf- und Abversteltung 
des Endblocks 50 gegenuber dem Stirnblock 47 
erfolgt uber einen elektrisch betriebenen 
Gewindestangen-Trieb 51 mit Gewindestangen 52, 
der extern an den Lagerpunkten 46 und 46 zu der 
10 Konfiguration der Paraiielfuhrungsstangen montiert 
ist. Durch Herein- und Herausbewegen der Gewin- 
destange 52 wird der Endblock- 50 genau in der 
vertikalen Ebene unter Einhaltung der Ausrichtung 
gegenuber dem Zentralchassis 3 geschwenkt, wie 
is aus den beiden in Figur 2 dargestellten Schwenk- 
stellungen ersichtlich ist. An der Unterseite des 
Endblocks 50 ist ein Elektromotor 53 angeflanscht, 
dessen Abtriebsachse 53' mit einem Gehause 54 
verbunden ist. das wiederum uber ein Lager 54 
20 mit dem aus einer Duse 55 und einem Schlauch- 
ubergang 55' bestehenden Strahlkopf 25 verbun- 
s den ist. In der unteren, horizontal tiegenden Gehau- 
sewand 56 sind zwei Naherungsfuhler 58, 59 nach 
unten gerichtet eingebaut, die auf einer Linie quer 
25 zur Fahrtrichtung liegen. Benachbart zu den Nahe- 
rungsfuhlern 58, 59 sind noch zwei Gummifufie 60 
als Schutz gegen Aufschlagen installiert. Die Nahe- 
rungsfuhler 58, 59 geben ein Signal, sobald sich 
das vordere Ende des Manipulatorarmes der Wand 
30 unterhalb einer bestimmten, festgelegten Minimai- 
Entfernung nahert. in diesem Faile kann ein 
Schwenken oder Entfernen des Strahlkopfes 25 
bewirkt werden. 

35 

Funktionsbeschreibung 

Die Vorrichtung wird mit entsprechend einge- 
stellten Tragarmen in eine Offnung eingeschoben, 

40 die zu Beginn eines zu reinigenden Kanales liegt. 
Zunachst wird der Manipulatorarm 2 auf eine Linie 
in Hone des Zentralchassis fixiert Die Vorrichtung 
wird bis zum Beginn der zu bestrahlenden Flache 
eingefahren. Nach hinten wird die zu bestrahlende 

45 Flache mit einem Verlangerungsrohr verlangert. so 
dafl der Wagen so weit nach hinten herausfahren 
kann, da/3 der Strahlkorb 25 die gesamte erforderli- 
che Flache bestreichen kann. 

An dem vorwarts und ruckwarts bewegbaren 

so Fahrwagen 1 kann der stirnseitig an dem Wagen 
befestigte Manipulatorarm 2 zahlreiche Bewegun- 
gen ausfuhren: 

55 Achse 1j 

Mit Hilfe des Elektromotors 45 kann der Stirn- 
block 47 mit den daran hangenden Parailelfuh- 
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rungsstangen 48, 48' und 49, 49' urn 360* in 
beiden Drehrichtungen gedreht werden. 


Achse 2: 

Mit Hiife des elektrischen Linearantriebes durch 
den Gewindestangenantrieb 51 mit Gewindestange 
52 kann der Endblock 50 auf- und abbewegt wer- 
den, wobei er seine vertikale Stellung genau beibe- 
halt. Hiermit konnen Abstandsdifferenzen zwischen 
der Strahlduse 25 und der zu reinigenden Oberfla- 
che ausgeglichen werden. 


Achse 3: 

Ein Drehmodul, bestehend aus dem Eiektromo- 
tor 53 und dem Gehause 54, paflt sich bestandig 
automatisch an die Oberflachenkontur der zu reini- 
genden Fiache fein an. Die Strahlduse ist damit 
standig in 45o Oder in einem anderen wahlbaren 
zur Oberfiache ausgerichtet. 

Achse 4: 

Der Strahlkopf 25 mit der Duse 55 ist von 
einem Schwenkantrieb 57 angetrieben, der die 
Duse 55 in regelmaflige Pendelbewegungen ver- 
setzt. Hierdurch wird beispielsweise eine Strahlbrei- 
te von 300 mm erreicht Die Strahlbreite selbst ist 
durch das Erfordernis der Gleichmafligkeit be- 
grenzt und vorwahlbar uber den festzulegenden 
Schwenkwinkel. 

Die Bewegungen um die Achsen 2 und 3 des 
vorgenannten Bewegungssystemes funktionieren 
automatisch; sie werden selbstandig steuernd 
uberwacht Hierzu sind die an dem Gehause 54 
angebrachten Naherungsfuhler 58, 59 vorgesehen. 

Nach dem Einschalten der Vorrichtung senkt 
sich der Manipulatorarm 2 durch Bewegung des 
Gewindestangenantriebes langsam nach unten, bis 
die Minimalentfernung eines Naherungsfuhlers von 
der Oberfiache unterschritten ist. Sobald dieser 
Naherungsfuhler (58 oder 59) ein Signal abgibt, 
stoppt der Gewindestangenantrieb und der Dreh- 
modul, d. h. der Elektromotor 53. beginnt eine 
Drehung des Gehauses mit den Naherungsfuhiern. 
Die Drehung erfplgt jeweils so, dafl der benachbar- 
te Naherungsfuhler zur Oberfiache hin bewegt 
wird. Jedem Naherungsfuhler ist demnach eine 
bestimmte Drehrichtung des Elektromotors 53 zu- 
geordnet. Spricht der zweite Naherungsfuhler an, 
so erfolgt ein Zuruckfahren des Manipulatorarms, 
bis einer der Naherungsschalter abschaltet. An- 
schlieflend erfolgt wieder eine Drehbewegung in 
diejenige Richtung, in der der andere Naherungs- 


schalter wieder anspricht. Soilten beide Naherungs- 
schalter ansprechen, so fahrt der Manipulatorarm 2 
nach oben und vergroflert den Abstand der Duse 
25 von der Oberfiache wieder. Durch diese Rege- 
5 lung uber zwei Naherungsschalter 58 und 59 ist es 
moglich, da/3 der Manipulatorarm 2 der Oberfiache 
exakt folgt und ein sehr genaues Abstrahlen er- 
mdglicht. 

Durch das standige Pendeln der Duse im La- 

w ger 54 und das langsame Ruckwartsschreiten des 
Fahrwagens 1 wird ein Streifen von etwa 300 mm 
Breite genau gereinigt. Nach Abfahren und Reini- 
gen dieser ersten Streifen-Strecke wird der Wagen 
am Ende des Kanales angelangt sein. Durch Ver- 

15 stellen des Drehstuckes mit Hilfe des Elektrpmoto- 
res 45 wird der Manipulatorarm gedreht. Wieder 
fahrt der Wagen bis an den Anfang der zu reini- 
genden Kanalstrecke und tastet dort selbsttatig die 
Kanaiwolbung ab. Dabei kann die Schwenkbreite je 

20 nach den Erfordernissen, beispielsweise Lackdicke 
oder Empfindiichkeit, von vornherein um verschie- 
dene Schwenkwinkel verstellt werden. Bei der 
nachsten Durchfahrt wird der Schwenkwinkel so- 
weit verstellt, da/3 ein anderer Streifen gestrahlt 

25 wird. Als Strahlmittel werden bekannte Granulate 
oder dergleichen verwendet. 

Es zeigt sich, datf mit dem Gerat sowohi eine 
gleichmaflige als auch beschadigungsfreie Reini- 
gung schwierigst zu beherrschender Wolbungen 

30 moglich ist. Es sei noch darauf hingewiesen, da/3 
auflen uberstehende Teile, die gegebenenfalls mit 
einer Wandung in Beruhrung kommen konnen, mit 
Schaum-Polstermaterial uberzogen sind. 

Anstelle eines Strahlkopfes kann auch eine op- 

35 tische Ausrustung, ein Gamma-Strahlenelement. 
ein Farbspruhkopf. eine Luftreinigungsduse oder 
dergleichen eingesetzt werden, wobei es darauf 
ankommt. da/3 diese Elemente stets in einem kon- 
stanten Abstand von einer Oberfiache gefuhrt sind. 

40 

Anspruche 

1. Vorrichtung mit einem beweglichen Kopf, 
45 zum Befahren von geschlossenen Kanalen, bei der 

der Kopf (25) uber einen verdrehbaren und/oder 
hohenverstellbaren Ausleger (Manipulatorarm 2) 
mit der Stirnseite eines Zentralchassis (3) verbun- 
den ist, das Tetl eines Fahrwagens (1) ist, der uber 

so oberhaib und unterhalb des Zentralchassis (3) an- 
geordnete Rader (8, 8; 9. 9'; 28, 28, 29, 29') 
verfugt, gekennzeichnet durch wenigstens zwei an 
pendelnd am Zentralchassis angebrachte Tragarme 
(6, 7; 6\ 7 ). die jeweils in gleichem Abstand zur 

55 Mittellinie des Zentralchassis oberhaib und unter- 
halb desselben ein Paar Rader (8, 28; 8' , 28' ; 9. 
29; 9' , 29 ) tragen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet. da/3 die Tragarme (6, 7; 6', 7 ) relativ 
zueinander gegenlaufig verdrehbar gegenuber dem 
Zentraichassis (3) an diesem aufgehangen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 einer der Tragarme (7; 5 
7) sich in unmittelbarer Nachbarschaft (bei 40) zur 
AnbringungssteUe des Kopfes (25) befindet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Oder die Tragarme 

(6, 7; 6', 7) mit Hilfe eines Kraftspeichers (16, 16 ), w 
vorzugsweise einer Zylinderfeder, in einer Lage 
maximaler Abspreizung in Bezug auf das Zen- 
traichassis (3) verdreht gehalten sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 wenigstens eines der unteren 75 
Rader (8, 9, 9', 28, 29') angetrieben ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der bewegiiche Kopf mit einer 
Strahlduse (55) versehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, da- 20 
durch gekennzeichnet, da/3 der Fahrwagen mit ei- 
ner Fegevorrichtung versehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Fegevorrichtung wenigstens 
eine Duse (30, 31) umfaflt, die auf die Fahrbahn 25 
gerichtet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Manipulatorarm (2) 
mit einem Endstuck versehen ist, das den Kopf 
motorisch verschwenkbar tragt, und da/3 im Bereich 30 
des Kopfes wenigstens zwei auf die Oberflache 
gerichtete Naherungsfuhler (58, 59) benachbart an- 
geordnet sind, die mit einem Regeikreis verbunden 
sind, der den Antrieb des Schwenkmotores fur den 
Kopf steuert. 35 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 der Manipulatorarm mit einem 
Drehgelenk, einer Parallelfuhrung und am Ende der 
Parallelfuhrung mit dem die Strahlduse tragenden 
Strahlkopf (25) ausgestattet ist <o 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Parallelfuhrung aus einen 
am Drehgelenk befindlichen Stirnblock (47), wenig- 
stens zwei Parallel-Fuhrungsstangen (48. 48'; 49, 

49 # ) und einem Endblock (50) besteht. <5 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Strahlduse (55) an einem 
Pendelantrieb (53, 53') befestigt ist. 


50 
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